POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy elektroniki

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i robotyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

- praktyczny

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Pawet Pawtowski prof. dr hab. inz. Adam Dabrowski

email: pawel.pawlowski@put.poznan.pl email: adam.dabrowski@put.poznan.pl

tel. 61 6475934 tel. 61 6475942

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowa wiedze z elektrotechniki
(zwtaszcza teorii obwodow), programowania oraz obstugi komputeréw.

Umiejetnosci: Powinien posiada¢ umiejetno$é rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i analizowania
podstawowych obwoddéw elektycznych oraz obliczania elementarnych pochodnych i catek. Powinien
posiadaé takze umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi komputerowych. Powinien réwniez
rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy do podjecia wspdtpracy w zespole.

Kompetencje spoteczne: Ponadto powinien przejawiac takie cechy jak uczciwosé¢, odpowiedzialnosé,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobistg i szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy o podstawowych elementach elektronicznych, ich budowie i
wiasciwosciach oraz o podstawowych analogowych i cyfrowych uktadach elektronicznych.

2. Rozwijanie u studentdw umiejetnosci badania i projektowania uktadéw elektronicznych.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy wykonywaniu ¢wiczen
laboratoryjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych
elementow elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadow i systemdw elektronicznych -
[K_W12]

Umiejetnosci
1. potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowg dokumentacje techniczng oraz proste schematy
technologiczne systemodw automatyki i robotyki - [K_U2]

2. potrafi zbudowadé, uruchomic oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny -
[K_U15]

3. potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne
przeznaczone do réznych zastosowan - [K_U25]

Kompetencje spoteczne

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb
- [K_K1]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wykfadach, testy
sprawdzajgce zrozumienie tresci na koricu wybranych wyktadéw

b) w zakresie laboratoriow:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
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i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym sktadajgcym sie z 4 zadan
problemowych; na egzaminie student moze zdoby¢ 20 punktéw, na ocene pozytywng trzeba zdoby¢
minimum 10 punktéw, przy czym korzystanie z materiatdw pomocniczych jest niedozwolone.

ii. omoéwienie wynikdow zaliczenia,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zajeé laboratoryjnych (sprawdzian
"wejsciowy") oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnos$¢ pracy w zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktow za aktywnos¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:
i. omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia,
ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w
laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z doskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie: projektowanie urzadzen elektronicznych, technologie SMD oraz przewlekane,
dyrektywa RoHS, technologie, EDA, oprogramowanie i sprzet wykorzystywane na laboratoriach: NI
LabVIEW, ELVIS Il

2. Zjawiska potprzewodnikowe (metale, pétmetale, niemetale; przewodniki, pétprzewodniki, izolatory,
nosniki tadunku w pétprzewodnikach, ztacze p-n, dioda)

3. Pétprzewodnikowe elementy elektroniczne: termistory, warystory, diody pétprzewodnikowe,
transoptory

4. Tranzystory ztgczowe (BJT) i polowe (FET), budowa, stany pracy, model transportowy, model Ebersa-
Molla, charakterystyki
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5. Podstawowe uktady tranzystorowe: przetgcznik tranzystorowy, inwerter, bramka transmisyjna, ukfady
CMOS, TTL

6. Zasilacze i stabilizatory liniowe

7. Wzmacniacze tranzystorowe, pojecie wzmacniacza operacyjnego - idealny wzmacniacz operacyjny i
metody analizy

8. Uktady impulsowe: pétmostek, mostek H, stabilizatory i zasilacze impulsowe
9. Wzmacniacze mocy: podstawy analizy wzmacniaczy liniowych, klasy wzmacniaczy
10. Wzmacniacze mocy: rozwigzania praktyczne, wzmacniacze impulsowe

11. Uktady elektroniczne ze sprzezeniem zwrotnym: wzmacniacze ze sprzezeniem zwrotnym, uktady ze
wzmacniaczami operacyjnymi, generatory

12. Wzmacniacze operacyjne: przyktady zastosowan, typy, parametry, kompensacja

13. Elementy elektroniczne pasywne: rezystory, kondensatory, cewki, transformatory, przekazniki,
przetgczniki

14. Komputerowo wspomagane projektowanie oraz wykonywanie uktadéw elektronicznych

15. Elementy energoelektroniczne: tyrystory, triaki, tranzystory mocy

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie czternastu 2-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 1-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru i 1-godzinnym
podsumowaniem na koricu semestru. Cwiczenia realizowane s3 przez 2-osobowe zespoty studentéw.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW i platformy ELVIS Il
2. Ztacze p-n (diody potprzewodnikowe)

3. Tranzystor polowy

4. Badanie uktadéw CMOS (cyfrowe uktady wejscia-wyjscia)
5. Tranzystor bipolarny

6. Wzmacniacz operacyjny w podstawowych uktadach

7. Wzmacniacz sumacyjny i réznicowy

8. Wprowadzenie do srodowiska projektowania uktadéw elektronicznych Altium Designer
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(Projektowanie uktadéw elektronicznych cz.1 - schematy)
9. Prostowniki, ttumienie tetnien
10. Stabilizator z diodg Zenera, ttumienie przepieé, zabezpieczenia
11.Tranzystor w uktadach cyfrowych (klucz, bramka transmisyjna, inwerter)
12. Wzmacniacz tranzystorowy (tranzystor bipolarny)
13. Wzmacniacz operacyjny - symulacja

14. Projektowanie uktaddéw elektronicznych cz.2 - ptytki drukowane (Altium Designer)

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: pokaz multimedialny, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

2. Zajecia laboratoryjne: konfiguracja uktadéw pomiarowych (hardware i software), przeprowadzanie
pomiarow, praca zespotowa

Literatura

Podstawowa
1. Materiaty dydaktyczne na stronie internetowej www.dsp.put.poznan.pl

2. Sztuka elektroniki, cz. 1i 2, P. Horowitz, W. Hill, WKit, Warszawa 2009
3. U.Tietze, Ch.Schenk: Ukfady potprzewodnikowe, WNT 2008

Uzupetniajaca
1. Uktady elektroniczne cz. I. Ukfady analogowe liniowe, Z. Nosal, J. Baranowski, WNT, Warszawa 1994

2. Uktady elektroniczne cz. Il. Uktady analogowe nieliniowe i impulsowe, J. Baranowski, G. Czajkowski,
WNT, Warszawa 2004

3. Uktady elektroniczne cz. lll. Uktady i systemy cyfrowe. J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal,
Warszawa 1998
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 59 2,0

laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan, przygotowanie do
egzaminu)!

Iniepotrzebne skre$li¢ lub dopisaé inne czynnosci




